
Stormwater use

Peter Rorke - ways of purifying 
and storing stormwater for 

potential use in landscapes and 
non-potable residential use



C o n s t r a in t s

• S to rm w a te r  h a s  
b e e n  t r a d i t io n a l ly  
s e e n  a s  a  c o s t 
r a t h e r  th a n  a  
r e s o u r c e

• P e a k  f lo w s  –  
a n a la g o u s  to  p e a k  
e le c t r ic a l d e m a n d  
–  n o t o f t e n  
r e q u i r e d  to  b e  m e t , 
b u t c a n  b e  s e r io u s  
i f th e y  a r e  n o t

T h e  1 9 7 2  f lo o d  in  E l iz a b e th  S t r e e t , 
c a p t u r e d  b y  W a lk le y  A w a r d -w in n in g  Age 
p h o to g r a p h e r , N e v i l le  B o w le r



S to rm w a te r  r u n o f f

• E s t im a te d  to  b e  5 5 0G l in  M e lb o u r n e  p e r  
a n n u m  (S IA V , 2 8 /4 /0 6 )

• I n c r e a s in g  w i t h  g r e a t e r  p r o p o r t io n  o f 
im p e r v io u s  a r e a s  (p a v in g , e t c )

• P e a k  f lo w s  w i l l in c r e a s e  i f , a s  e x p e c te d , 
g lo b a l w a rm in g  le a d s  to  a  g r e a te r  
in c id e n c e  o f e x t r e m e  w e a th e r  e v e n t s



O th e r  e f f e c t s

• T h o u g h  e v e r y  e f f o r t is  m a d e  to  s e p a r a te  
s to rm w a te r  f r o m  s e w a g e  f lo w s  in  
A u s t r a l ia n  c i t ie s , s o m e  s to rm  e v e n t s  
in c r e a s e  s e w a g e  f lo w s  b y  u p  to  1 0 0%

• S e w a g e  le a k a g e  in t o  p o ta b le  w a te r  
s y s t e m s  m a y  in c r e a s e  w i t h  th e s e  
in c r e a s e d  s to rm w a te r  f lo w s



C o s t v s  o p p o r t u n i t y

• S to rm w a te r  a s  a  
c o s t
– I n f r a s t r u c t u r e  
n e e d e d  to  d e a l w i t h  
u s u a l f lo w s

– T r a d e -o f f o f p e a k  
f lo w  c a p a c i t y  a n d  
c o s t

– “O n -S i t e  D e te n t io n ” 
(O S D )

Heatherdale Retarding Basin, Mitcham 
20/12/07 (below peak of 2.8m)



O p p o r t u n i t y

• A u s t r a l ia ’s  p e r  c a p i t a  w a te r  u s e  3 r d h ig h e s t 
in  th e  w o r ld  (r e f : W a te r  R e c y c l in g  in  A u s t r a l ia , 2 0 0 4 )

• P e r  c a p i t a  d o m e s t ic  u s e  is  3 2 0  l i t r e s  p e r  
d a y

• H o u s e h o ld s  –  5 9 %  o f u r b a n  w a te r  u s e

• 5 4 %  o f th a t –  u s e d  fo r  g a r d e n  w a te r in g  o r  
f lu s h in g  to i le t s

• O p p o r t u n i t y  to  u s e  lo w e r  q u a l i t y  c a p tu r e d  
w a te r?



B e n e f i t s

• R e d u c e d  u s e  o f p o ta b le  w a te r
– I n c r e a s e d  s e c u r i t y  o f s u p p ly

– P o s tp o n e  n e e d  fo r  e x p e n s iv e  w a te r  
a u g m e n ta t io n

– Im p r o v e  e n v i r o n m e n ta l f lo w s

– M a in t a in  p o ta b le  w a te r  f o r  a p p r o p r ia t e  n e e d s

– M e e t w i t h  c o m b in a t io n  o f d e m a n d  
m a n a g e m e n t (w a te r  e f f ic ie n t a p p l ia n c e s , 
a p p r o p r ia t e  g a r d e n s , b e h a v io u r a l c h a n g e ) 
a n d  u s e  o f n o n -p o ta b le  w a te r  w h e r e  
a p p r o p r ia t e



O v e r s e a s  –  o n e  e x a m p le

C a l i f o r n ia  W a te r  C o d e :
• 1 3 5 5 0  (a ) “T h e  L e g is la t u r e  h e r e b y  f in d s  a n d  

d e c la r e s  th a t t h e  u s e  o f potable d o m e s t ic  water 
fo r  n o n p o ta b le  u s e s , in c lu d in g , b u t n o t l im i t e d  to , 
c e m e te r ie s , g o l f c o u r s e s , p a r k s , h ig h w a y  
la n d s c a p e d  a r e a s , a n d  in d u s t r ia l a n d  i r r ig a t io n  
u s e s , is  a  w a s te  o f a n  u n r e a s o n a b le  u s e  o f t h e  
water w i t h in  th e  m e a n in g  o f S e c t io n  2  o f A r t ic le  X  
o f th e  C a l i f o r n ia  C o n s t i t u t io n  i f r e c y c le d  water is  
a v a i la b le  w h ic h  m e e t s … .c o n d i t io n s , a s  
d e te rm in e d  b y  th e  s t a t e  b o a r d … ”



O n -S i t e  D e te n t io n  v s  R e te n t io n

• O S D  –  d e ta in s  w a te r  to  r e d u c e  p e a k  f lo w s  
in  s to rm w a te r  s y s t e m

• O S R  –  u s e  o f s to rm w a te r  fo r  a p p r o p r ia t e  
u s e  o n  p r o p e r t ie s

• W h a t a r e  is s u e s ?
– H e a l t h

– R e g u la t o r y

– T e c h n ic a l



H e a l t h  is s u e s

• 2  p o te n t ia l t y p e s  o f h a z a r d s  to  h u m a n s  in  
“w a s te w a te r ”:
– M ic r o b ia l c o n t a m in a n t s  –  p r e s e n t in  fa e c a l 
w a s t e s , m a in  p r io r i t y  is  e l im in a t in g  th e i r  
p o t e n t ia l t o  c a u s e  o u tb r e a k s  o f d is e a s e  f r o m  
s h o r t-te rm  e x p o s u r e

– V a r io u s  c h e m ic a ls  th a t c a n  e n d  u p  in  
w a s te w a te r , in c lu d in g  p h a rm a c e u t ic a l 
p r o d u c t s , in d u s t r ia l a n d  d o m e s t ic  c h e m ic a ls



S to rm w a te r  Q u a l i t y

• U r b a n  s to rm w a te r  q u a l i t y  is  in f lu e n c e d  b y  
m a n y  fa c t o r s , in c lu d in g  p o p u la t io n  d e n s i t y , 
la n d  u s e , r e la t iv e  p r o p o r t io n  o f im p e r v io u s  
a r e a , w a s te -d is p o s a l a n d  s a n i t a t io n  
p r a c t ic e s , s o i l t y p e , c l im a te  a n d  lo c a l 
c o n s t r u c t io n  a c t iv i t y .

• I n  fa c t , w a s te w a te r , e s p e c ia l ly  i f t r e a t e d , 
h a s  a  m o r e  c o n s is t e n t le v e l o f w a te r  
q u a l i t y  th a n  s to rm w a te r  (R e f : 

h t t p ://w w w .c a t c h m e n t .c r c .o r g .a u /p d f s /in d u s t r y 1 9 9 9 1 4 .p d f)



P a r a m e te r s  &  p a th o g e n s

Phys ical parameters Pathogens

B O D  , C O D Viruses Bacteria

T o t a l o r g a n ic  c a r b o n E n te r o v i r u s e s S h ig e l la

T o t a l o r g a n ic  h a lo g e n s •P o l io v i r u s S a lm o n e l la  (t y p h i &  
o t h e r)S u s p e n d e d  s o l id s •E c h o v i r u s V ib r io  c h o le r a e

C o m p o u n d s  o f 
p h o s p h o r u s

•C o x s a c k ie  A E s c h e r ic h ia  c o l i

C o m p o u n d s  o f n i t r o g e n •C o x s a c k ie  B E . C o l i O 1 5 7  H 7

D is s o lv e d  o x y g e n •N o rw a lk Y e r s in a  e n te r o c o l i t ic a

H a r d n e s s , p H , ta s t e  &  
c o lo u r , te m p e r a t u r e

H e p a t i t is  A
A d e n o v i r u s

L e p to s p i r a
L e g io n e l la  p n e u m o p h i la

T o t a l D is s o lv e d  S o l id s R o ta v i r u s C a m p y lo b a c t e r  je ju n i

T r u e  C o lo u r P a r v o v i r u s , R e o v i r u s Protozoa

T u r b id i t y A s t r o v i r u s , C a l ic iv i r u s Helminths

Ref: Hamlyn-Harris, in Water Recycling in Australia, 2004



O th e r  p o te n t ia l c o n ta m in a n t s

• I n o r g a n ic s  (m e ta ls , 
a m m o n ia )

• O r g a n ic  c o m p o u n d s

• P e s t ic id e s

• S to rm w a te r , e v e n  a t a  
d o m e s t ic  le v e l, m a y  
in c lu d e  a  r a n g e  o f 
f e r t i l i s e r s , p e s t ic id e s  
a n d  fa e c a l 
c o n t a m in a n t s



B u t t o  k e e p  th in g s  in  
p e r s p e c t iv e …

• A u s t r a l ia n  B u r e a u  o f S ta t is t ic s  –  
Development of a risk assessment 
approach for evaluating wastewater reuse 
standards for agriculture (Ireland 2003)
– V ir u s  f r o m  r e c la im e d  w a te r  p r o d u c e : 1  in  1 0  
m i l l io n

– H a v in g  y o u r  c a r  s t o le n : 6 8 ,4 9 3

– H a v in g  a s t h m a : 1 ,1 1 1 ,1 1 1



H e a l t h  a s s u r a n c e  in  t r e a t e d  
w a te r

• U s e  o f in d ic a t o r s  s u c h  
a s  e . c o l i

• P h y s ic o -c h e m ic a l 
in d ic a t o r s  (tu r b id i t y  
a n d  p H ) a r e  n o t 
t h e m s e lv e s  h e a l t h  
c o n c e r n s  b u t m a y  
in d ic a t e  c o n ta m in a n t s



T r e a tm e n t s y s t e m s

• G r o s s  p o l lu t a n t t r a p s  
in  la r g e r  s c a le  
s y s t e m s  (m u lt i-
r e s id e n t ia l 
d e v e lo p m e n t s , c a r  
p a r k s , s h o p p in g  
c e n t r e s )



T r e a tm e n t s y s t e m s
• S w a le s  –  o p e n  v e g e ta t e d  (u s u a l ly  g r a s s y ) 
d r a in s , p r o v id in g  f i l t r a t io n  p r io r  t o  
d is c h a r g e  to  d o w n s t r e a m  d r a in a g e  
s y s t e m s  o r  r e c e iv in g  w a te r s

• P r o c e s s e s  in  s w a le s  a r e  q u i t e  c o m p le x , 
in v o lv in g  h y d r a u l ic , p h y s ic a l a n d  
b io c h e m ic a l c o m p o n e n t s

• O n e  s tu d y  s h o w e d  7 4 %  r e d u c t io n  in  T S S  
f r o m  3 5  m e t r e  le n g th  o f s w a le



T r e a tm e n t s y s t e m s

• N a tu r a l a t t e n u a t io n  o f m ic r o b e s  c a n  o c c u r  
in  s to rm w a te r  p o n d s  –  th is  c a p a c i t y  fo rm s  
th e  b a s is  o f m a n y  t r e a tm e n t s y s t e m s  (W R IA , 

p 1 2 6 )

• U V  l ig h t s t e r i l is a t io n  (u s e d  in  a  v a r ie t y  o f 
r a in w a te r  s y s t e m s , e .g . 6 0 L )



O p t io n s  fo r  s to rm w a te r  u s e

• O n -s i t e  r a in w a te r  ta n k s

• C o m m u n i t y  c o l le c t io n  &  s to r a g e  fo r  
i r r ig a t io n

• A q u i f e r  s t o r a g e  &  r e c o v e r y

• H a b i t a t r e s to r a t io n  (s u c h  a s  a  w e t la n d  o r  
s t r e a m )

• T r e a tm e n t o p t io n s  a n d  p o te n t ia l h e a l t h  
r a m if ic a t io n s  w i l l v a r y  w i t h  u s e



E x a m p le  –  H o m e b u s h  B a y , S y d n e y

• S to rm w a te r  r u n -o f f f r o m  w it h in  H o m e b u s h  B a y  is  
t r e a t e d  u s in g  g r o s s  p o l lu t a n t t r a p s , s w a le s  a n d  
w e t la n d  s y s t e m s . W a s te w a te r  is  a ls o  t r e a t e d  
u s in g  a  w a te r  r e c la m a t io n  p la n t in s id e  th e  
c o m p le x .

• T h e  t r e a t e d  s t o rm w a te r  a n d  w a s te w a te r  a r e  
s t o r e d  in  a  d is u s e d  b r ic k  p i t . T h e  t r e a t e d  w a te r  is  
a v a i la b le  a n d  u s e d  a s  a n  a l t e r n a t iv e  w a te r  s u p p ly  
fo r  w a te r  f e a tu r e s , ir r ig a t io n  p u r p o s e s , to i le t 
f lu s h in g  a n d  f i r e  f ig h t in g  w i t h in  S y d n e y  O ly m p ic  
P a r k .

• R e f : h t t p ://w w w .e n v i r o n m e n t .g o v .a u /c o a s t s /p o l lu t io n /u s i/n e w s le t t e r -5 .h tm l



F ig t r e e  P la c e , N e w c a s t le



B o l t o n  R e s e r v e , B o x  H i l l

• S to r e s  1 ,0 0 0 ,0 0 0  l i t r e s  o f t r e a t e d  s t o rm w a te r

• T r e a t s  s t o rm w a te r  b y  p a s s in g  th r o u g h  a  G r o s s  
P o l lu t a n t T r a p  a n d  a  s e d im e n t a n d  o i l t r a p

• F i l t r a t io n  b y  p a s s in g  th r o u g h  a  s u b s o i l f i l t e r

• U n t r e a t e d  s a m p le  ta k e n  2 0  S e p te m b e r  2 0 0 6  –  
B O D 5 , c o p p e r , le a d , z in c , s u s p e n d e d  s o l id s , e t c , 

w e r e  a l l b e lo w  E P A  r e c o m m e n d e d  le v e ls

• T r e a t e d  w a te r  w i l l b e  s u i t a b le  fo r  i r r ig a t io n



B o l t o n  R e s e r v e , B o x  H i l l

• T r e a tm e n t s t e p s
– G r o s s  P o l lu t a n t T r a p

– S e d im e n t t r a p

– O il t r a p

– S u b s o i l f i l t e r , c o m p r is in g  m u l t ip le  la y e r s  o f 
in e r t m e d ia  m a te r ia l

• F i l t e r  m e d ia  (s a n d y  lo a m )

• T r a n s i t io n  la y e r  (c o a r s e  s a n d )

• D r a in a g e  la y e r  (c o a r s e  g r a v e l)



B o l t o n  R e s e r v e  - s to r a g e

• R a n d o m  in e r t m e d ia  m a te r ia l c o m p r is in g  
2 0  a n d  2 5 m m  s c o r ia  w r a p p e d  in  a  g e o -
te x t i le  b la n k e t , e n c lo s e d  in  a  w a te r p r o o f 
m e m b r a n e

• C o s t-e f f e c t iv e  s to r a g e  o p t io n  p r o v id in g  1  
m i l l io n  l i t r e s  o f s t o r a g e  c a p a c i t y



H e a th e r d a le  C r e e k  w e t la n d s

• 9 8 0  m 2 e p h e m e r a l 
w e t la n d

• W a te r  p a s s e s  th r o u g h  
a  s e r ie s  o f f i l t r a t io n  
p o n d s  th a t r e m o v e  
p o l lu t a n t s  b e fo r e  
e n te r in g  s t o rm w a te r  
d r a in s  th a t f e e d  
H e a th e r d a le  C r e e k



E a s t l in k  w e t la n d s
• 7 0  “c o n s t r u c te d  w e t la n d s , w a te r  r e t e n t io n  
b a s in s  a n d  b io r e t e n t io n  s t r ip s ”

• C a p tu r e  a n d  t r e a tm e n t o f a l l s u r f a c e  r u n -
o f f w a te r  f r o m  3 9 k m  o f m o to r w a y

• M o s t o f w e t la n d s  c o m p r is e  2  o r  m o r e  
b a s in s  o r  p o n d s

• F ir s t –  s e d im e n t t r a p

• T h e n , a lg a e  o n  w a te r  p la n t r o o t s  r e m o v e  
n i t r o g e n  a n d  p h o s p h o r u s  f r o m  w a te r



B a a rm u th a  P a r k , B e e c h w o r t h

• C a p tu r e s  s to rm w a te r  f r o m  a n  8 1 -lo t 
s u b d iv is io n  a n d  fu tu r e  r e s id e n t ia l z o n e d  
la n d  in  th e  a r e a

• I n i t ia l ly  c o n n e c t io n  to  ir r ig a t io n  s y s te m  a t 
s p o r t s  o v a l

• L a te r , c o n n e c t io n s  to  G o lf C o u r s e  a n d  
B e e c h w o r t h  S e c o n d a r y  C o l le g e



R e g u la t o r y  is s u e s  - V ic t o r ia
• S to rm w a te r  a t h o u s e h o ld  le v e l

– A p p r o v a ls  r e la t e  to  c o l le c t io n  a n d  e x t r a c t io n  o f th e  
r e s o u r c e  r a t h e r  th a n  e n v i r o n m e n ta l o r  p u b l ic  h e a l t h  
m a n a g e m e n t w i t h  r e c y c l in g

– B e s t P r a c t ic e  E n v ir o n m e n ta l M a n a g e m e n t 
G u id e l in e s  a p p ly : U r b a n  S to rm w a te r  (C S IR O  1 9 9 9 ) 
a n d  a  r a n g e  o f s p e c i f ic  g u id a n c e  e .g . fo r  
c o n s t r u c t io n  s i t e s

– A v a i la b le  G u id a n c e  is  fo c u s e d  o n  W a te r  S e n s i t iv e  
U r b a n  D e s ig n  r a t h e r  th a n  e n v ir o n m e n ta l a n d  h e a l t h  
p r o t e c t io n  f r o m  r e c y c l in g  (R e f : W R IA , 2 0 0 4 )



R e g u la t o r y  e n c o u r a g e m e n t

• B A S IX  N S W
– P o in t s -b a s e d  s y s t e m  fo r  m e a s u r in g  w a te r  a n d  
e n e r g y  s a v in g s  c o m p a r e d  to  a  b e n c h m a r k  
r e s id e n c e

– W a te r  s a v in g s  v a r y  w i t h  lo c a t io n  in  th e  s t a t e  
(h ig h e r  s a v in g s  r e q u i r e d  o n  c o a s t w h e r e  th e r e  
is  h ig h e r  r a in f a l l)

– P o in t s  a l lo c a t e d  fo r  w a te r  e f f ic ie n t f i t t in g s  a n d  
a p p l ia n c e s , a s  w e l l a s  r a in w a te r  t a n k s  a n d  
s to rm w a te r  s y s t e m s



W h a t to  s p e c i f y  in  B A S IX

 
  

How to measure the size of a 
stormwater tank
BASIX is only concerned with 
the stormwater tank size 
available for household reuse.  
 
Additional stormwater volumes 
specified by your local council 
for 'onsite detention', must be in 
addition to the volume 
nominated as available for 
household storage and reuse in 
BASIX.

Ref: 
http://www.basix.nsw.gov.au/information/
?



T r e a tm e n t s t e p s  in  d o m e s t ic  
s y s t e m s

• T r e a tm e n t p r io r  t o  s to r a g e  is  s im i la r  t o  th a t 
u s e d  in  la r g e r  s y s t e m s
– G r o s s  p o l lu t a n t t r a p

– F i l t r a t io n  th r o u g h  v e g e ta t e d  s w a le

– F i l t e r in g  th r o u g h  c o a r s e  w a s h e d  s a n d  th e n  
th r o u g h  g r a v e l

– F in a l f i l t r a t io n  m ig h t b e  th r o u g h  a  g e o t e x t i le  
f a b r ic

– B a c te r ia -g e n e r a t e d  “b io f i l” t h a t t r a p s  a n d  
b r e a k s  d o w n  r e m a in in g  p o l lu t a n t s



F a c to r s  in  d o m e s t ic  s y s t e m  
d e s ig n

• P o l lu t a n t lo a d s

• P o l lu t a n t a n d  s e d im e n t m in im is a t io n  (t r a p s  
to  p r e v e n t in g r e s s  o r  a b i l i t y  f o r  r e m o v a l

• W a te r  u s e

• A p p r o p r ia t e  t r e a tm e n t o p t io n s  fo r  u s e

• A d d i t io n a l o n -s i t e  d e te n t io n  to  r e d u c e  p e a k  
lo a d s

• P u m p in g  o f w a te r  f r o m  s to r a g e  to  e n d  u s e



C o n c lu s io n s

• S to rm w a te r  s h o u ld  b e  t r e a t e d  a s  a  v a lu a b le  r e s o u r c e  
r a t h e r  t h a n  a  c o s t

• S y s t e m s  c a n  in t e g r a t e  d e te n t io n  a n d  r e t e n t io n  a s p e c t s  to  
r e d u c e  o v e r f lo w  e v e n t s , a n d  p r o v id e  e x t r a  w a te r  r e s o u r c e s

• S to rm w a te r  q u a l i t y  c a n  v a r y  g r e a t ly

• T r e a tm e n t p r io r  t o  s t o r a g e  c a n  c o m p r is e  a  c o m b in a t io n  o f 
s t e p s , s o m e  o f w h ic h  m a y  b e  c o m m o n  to  w e t la n d  s y s t e m s  
a n d  r e s id e n t ia l s y s t e m s

• R e g u la t io n s  a d d r e s s  m o r e  w a te r  s u s t a in a b i l i t y  is s u e s  
r a t h e r  t h a n  h e a l t h  is s u e s

• P r o p e r ly  t r e a t e d  w a te r  w i l l b e  s u i t a b le  fo r  g a r d e n s , t o i le t 
f lu s h in g  o r  e v e n  la u n d r y  u s e , b u t n o t f o r  d r in k in g , b a th in g  
o r  c o o k in g
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